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1. Nazev mapy

Mapa vyskyttl patogenti Leptosphaeria maculans a L. biglobosa a jejich ras v CR.

2. Uvod do problematiky

Repka olejka (Brassica napus L.) je druhou nejpéstovangjsi plodinou v CR hned po pSenici ozimé.
V pomérné uzkém osevnim postupu sehravd vyznamnou roli jako zlepSujici plodina. Diky svému
ozimému charakteru rostliny zakryvaji ptidu po dlouho dobu a podili se tak na snizeni eroze pidy
a zaji$téni vyrovnaného vodniho rezimu. Jako plodina ma vSestranné vyuziti, ale péstuje se piedevsim
pro olej. Z hlediska lidské vyzivy patii fepkovy olej mezi potraviny s piidanou hodnotou. BéZna
spotieba 20 g fepkového oleje na 0sobu denné je schopna dodat esencialni mastné kyseliny potiebné
pro lidsky organismus a doplnit pfijem omega 3 mastnych kyselin (Brat, 2020). Trend zvySovani
ploch osetych fepkou a zvySujici se potieba produkce fepky olejky v hlavnich regionech péstovani,
kterymi jsou Evropa, Kanada, Cina, Indie a Australie, lze pozorovat od 80. let 20. stoleti. Tento
fenomén souvisi se zavedenim novych vynosngjSich, hybridnich odrid a odriid s minimalnim
obsahem kyseliny erukové a nizkym obsahem glukosinolati. Nemaly vliv mélo také zvyseni
poptavky po této suroviné na celosvétovém trhu. V 90. letech vSak doslo ke stagnaci rastu vynost
kvili tomu, Ze vysoké zastoupeni fepky v osevnim postupu s sebou piinasi komplikace spojené se
zdravotnim stavem této plodiny (Zheng et al., 2020).

Konkurenceschopnost nasich péstiteld pii produkci zakladnich zemédélskych komodit a surovin pro
vyrobu piedev§im potravin je jednim z intenzivné diskutovanych témat posledniho desetileti.
V souvislosti s ménici se legislativou EU i CR ve vztahu k ochrané rostlin je integrace metod ochrany
rostlin a s ni souvisejici snizovani podilu konvenénich pesticidii hlavnim cilem vSech statd EU.
Monokulturni péstovani vysoce vynosnych plodin, jakou fepka olejka bezesporu je, vSak s sebou nese
i riziko nekontrolovanych epidemii vyskytu patogent, snizujicich nejen vynos, ale i kvalitu komodity.
Integrace metod ochrany rostlin je mozna, jestlize existuje dostatecné mnozstvi u¢innych metod, které
1ze integrovat. Nové informace a poznatky o vyskytu patogenii véetné poznatkt o konkrétnim vyskytu
jejich avirulentnich ¢i naopak virulentnich ras jsou v tomto piipade jedine¢nym nastrojem jak ochranu
rostlin zefektivnit. Na jejich zaklad¢ se mohou slechténi a nasledny vybér odrid vhodnych do urcité
oblasti s urcitym spektrem ras patogena stat soucasti spektra metod ochrany rostlin.

Repka olejka je napadana celou fadou patogent a $kiidcti. Mezi nejvyznamnéjsi choroby pak patii
fomové Cernani stonka fepky, které je zpusobeno houbami z rodu Leptosphaeria (L. maculans
(Fuckel) Ces. & De Not., 1863; L. biglobosa Shoemaker & H. Brun, 2001). Bionomie obou
houbovych patogent je podobnd a vétSinou nelze vizudln€ podle ptiznakl na rostling odlisit, ktery
patogen je jejich ptivodcem. Navic jedna rostlina mize byt soub&zné napadena obéma puvodci

choroby. Primarni piiznaky v podobé svétle bézove zbarvenych skvrn (nekroticka faze) o pruméru



cca do 1 cm s ptitomnosti drobnych ¢ernych pyknid se objevuji na listech pifedev§im na podzim.
Patogeni ovsem disponuji ve svém vyvojovém cyklu i fazi biotrofie, kdy v obdobi od podzimu do
jara asymptomaticky prorasta jejich mycelium fapikem listd do baze rostliny. Nasleduje opét faze
nekrotrofni, v jejimz prib¢hu (od pozdniho jara do sklizné) dochazi k nekrotizaci pletiv kofenového
krcku, kotene, baze i1 vyssich pater stonku, coz podle miry zasazeni mize vést bud’ k nouzovému
dozravani, nebo az k lamani stonku a poléhani rostlin (Rouxel & Balesdent, 2005). Primérné ro¢ni
ztraty na vynosu jsou odhadovany v zévislosti na povétrnostnich podminkach daného statu, intenzité
choroby, zvolené odriidé a ochrannych opatienich na 5-50 % (Zheng et al., 2020). Pro zamezeni ztrat
na vynosu a kvalité péstované fepky olejky se kromé¢ osevniho postupu, dalSich agrotechnickych
opatfeni a aplikace konvenc¢nich pesticidl, nabizi i aplikace metod ochrany na trovni odolnosti
(rezistence) péstovanych rostlin proti patogenu.

Geneticka podstata rezistence odrid fepky olejky byla doposud popsana pouze v souvislosti
s napadenim druhem L. maculans. Z hlediska mechanismu zalozeni rezistence je 1épe prostudovana
kvalitativni, rasové specificka rezistence fizend jednotlivymi majorgeny rezistence (R). Tato
rezistence je zalozena na principu specifického rozpoznani efektoru produkovaného patogenem, jenz
je kédovan genem avirulence Avr, odpovidajicim receptorem hostitele, ktery je kodovan genem
rezistence R. Znalost vyskytu konkrétnich ras s konkrétnimi geny avirulence Avr na daném tzemi
mize byt vyuzita pro vybér odrid s odpovidajicimi geny rezistence R, které proti danému rasovému
spektru poskytuji rostliné odolnost (Stachowiak et al., 2006; Van de Wouw et al., 2018; Winter
& Koopman, 2016; Zou et al., 2018). Vytvotena mapa je prvnim dokumentem svého druhu, ktery
pfinasi informace o rasovém spektru L. maculans a vyskytu L. biglobosa na tizemi CR. V minulosti
nebyly tyto informace dostupné. Diky pouzitému formatu interaktivni mapy bude mozné v budoucnu
mapu aktualizovat a zajistit tak adekvatni informace o rasovém sloZeni, a tim i optimalizovat ochranu

rostlin.

3. Metodika tvorby mapy

Pro tvorbu mapy byla pouzita data ziskand v ramci feseni jednotlivych vystupt projektu: QK1710397
Charakterizace kompatibility vztahi mezi ptivodci fomového €ernani stonku a odridami ozimé fepky
jako zaklad pro zvyseni rentability péstovani této plodiny v CR. Jednotliva data uvedend v mapé jsou
vysledkem monitoringu vyskytu puvodcti fomového <cCernani stonkd fepky, L. maculans
a L. biglobosa, a vyskytu ras L. maculans s konkrétnimi detekovanymi geny avirulence AvrLm na
tizemi CR. Determinace ptivodcii choroby byla provedena dle metody uvedené v certifikované
metodice (RySanek et al., 2016) a publikaci (Mazadkova et al., 2017). Rasové spektrum patogena
L. maculans bylo identifikovano na zakladé detekce jednotlivych gent avirulence (AvrLm)

Vv izolatech L. maculans dle metody uvedené v certifikované metodice (Burketova et al., 2021).



Izolaty obou ptivodcii choroby byly ziskavany z infikovanych listi sbiranych v riiznych ¢astech CR
Vv pribéhu feseni uvedeného projektu. Do testovani byly zatazeny i izolaty, kterymi autorsky kolektiv
disponoval pred zapocetim feSeni projektu. V mapé jsou uvedena data, kterd vychazeji z analyz
ziskanych Cistych kultur izolat a ne z vizualniho prizkumu hodnoceni choroby na poli, nebot’ oba
puvodce nelze na rostliné podle symptomut odliSit. Z tohoto divodu v souboru ziskanych izolati
prevazuji izolaty L. maculans (95 %), které jsou cCastéji z listii izolovany. Naopak ve stoncich jak
vyplyva ze studie Mazakova et al. (2017) pievlada patogen L. biglobosa. Na tizemi CR bylo
detekovano celkem 17 ras patogena L. maculans. Pfevazuji rasy s genem avirulence AvrLm7 (95 %).
U 86 % izolatt byl identifikovan gen AvrLm7 samostatné a u 9 % izolatd v kombinaci s dal$imi geny

AvrLm.

Mapa je dostupna z:
https://www.google.com/maps/d/edit?mid=1MxNMitxsZcnHPwZUYz2NPOm46g6nLJnjA&I1=50.2
0217618474416%2C16.43431051054686&2z=10

a nahledu:
https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=1MxNMitxsZcnHPwZUY z2NP0m46g6nLJnjA&II=5
0.20347113751153%2C16.43431051054686&z=10

Jednotlivé nahledy mapy jsou prezentovany v kapitole 10. Ptilohy.

4. Popis novosti mapy

Mapa popisuje nové informace o vyskytu pivodci fomového Cernani stonkt fepky L. maculans
a L. biglobosa a informace o rasovém spektru L. maculans na tizemi Ceské republiky. Péstitel tak
muze vyuzit téchto informaci pro vybér odrady, ktera disponuje geny rezistence (RIm)
inkompatibilnimi ke genim avirulence (AvrLm) jednotlivych ras L. maculans detekovanych na
konkrétnim tizemi CR. Znalost vyskytu AvrLm genii v populacich L. maculans, ktery je pfedmétem
dalsi navrhované certifikované metodiky a tato mapa na ni velmi tizce navazuje, umozni navrhnout
péstitelim takovou skladbu odrid, ktera nebude vytvaiet vysoky selekéni tlak na populace patogena
a vést k prekonani genil rezistence v péstovanych odridach fepky. V zemich jako jsou Francie, Velka
Britanie, Némecko, Kanada nebo Australie, jsou tyto systémy jiz pouzivany. Tato mapa je prvnim
dokumentem obsahujicim vy$e uvedené informace nauzemi CR. Mapa je vyuZitelnd v §irokém
rozsahu jak péstiteli, tak producenty 0siva, a to z hlediska predikce vyskytu ras patogena L. maculans
s konkrétnimi detekovanymi geny avirulence AvrLm a planovani péstovani rezistentnich odrid. Diky
vyuzité platformé mize byt mapa v dalSich letech prubézné dopliiovana, coz piispéje k rozsiteni

jejiho rozsahu, a tim 1 jejiho vyuziti.


https://www.google.com/maps/d/edit?mid=1MxNMtxsZcnHPwZUYz2NP0m46q6nLJnjA&ll=50.20217618474416%2C16.43431051054686&z=10
https://www.google.com/maps/d/edit?mid=1MxNMtxsZcnHPwZUYz2NP0m46q6nLJnjA&ll=50.20217618474416%2C16.43431051054686&z=10
https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=1MxNMtxsZcnHPwZUYz2NP0m46q6nLJnjA&ll=50.20347113751153%2C16.43431051054686&z=10
https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=1MxNMtxsZcnHPwZUYz2NP0m46q6nLJnjA&ll=50.20347113751153%2C16.43431051054686&z=10

5. Informace o rozsahu vyuziti mapy

Smlouva o vyuziti mapy byla uzaviena s uzivatelem Agritec Plant Research s.r.o. Mapu budou moci
vyuzivat také Slechtitelé, pro které jsou informace o spektru ras L. maculans na uréitém uzemi
vyznamné z hlediska vybéru vhodnych donor rezistence. DalSimi uzivateli by méli byt distributofi
osiva, ktefi by méli znat spektrum genil rezistence v jimi nabizenych odriidach a méli by tedy
I doporucovat péstitelim takové odrudy, které pokud mozno budou odolné vici spektru ras na daném
uzemi. Podle naSeho nazoru je velmi dilezité, aby si ob¢ tyto skupiny potencialnich uzivatela vitbec
uveédomily to, ze tady existuje néco takového, jako jsou geny avirulence u patogenti, a to, Ze vybér
konkrétnich péstovanych odrad tuto situaci vyznamné ovliviiuje. Mapu mohou vyuzit 1 samotni
péstitelé k vybéru ze sortimentu odrid. Mapa vSak bude vyuzitelna i v rdmci vzdélavani studentl na

zemédé€lskych stiednich a vysokych skolach.

6. Informace o prinosech mapy pro uZzivatele

Uzivatel mapy muze vyuzit nové informace o vyskytu patogeni L. maculans a L. biglobosa a vyskytu
ras L. maculans s konkrétnimi detekovanymi geny avirulence AvrLm na tizemi CR pro zajisténi trvale
udrzitelného péstovani fepky olejky v konkrétni lokalité. Nové informace povedou k usnadnéni
rozhodovaciho procesu pii zavadéni integrovanych systémi ochrany rostlin, a tim i k rentabilni

produkci fepky olejky.
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Podékovani:

Za spolupraci pti zajisténi sbérd vzorkli fepky olejky s pfiznaky zplsobenymi patogeny
Leptosphaeria spp. dékujeme pracovistim: Agritec Plant Research s. r. 0.; Ceska zemé&délska
univerzita v Praze (VS Cerveny Ujezd); ZS Krasné Udoli jmenovité Ing. Jitce Mare¢kové; SELGEN,
a.s. (SS Chlumec nad Cidlinou, SS Krukanice a SS Luzany); SEMPRA PRAHA a.s. (SS Slapy u
Tabora); Ustfedni kontrolni a zkugebni Gstav zemé&dé&lsky (PS Lednice a PS Chrastava); Vyzkumny
ustav rostlinné vyroby, v. V. i. (PS Humpolec, PS Ivanovice na Hané a PS Hnévceves); ZZS Kujavy,
s.r.0.; ZS Nechanice, s.r.0.; ZS Trutnov s.r.0.; ZS Horazd’ovice a OSEVA PRO s.r.0. (OZ VST Zubii).
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